esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



BEST AVAILABLE COPY 

Industrial kitchen or restaurant extraction filter with replaceable cassettes 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 
Application number; 
Priority number(s): 



FR2768942 
1999-04-02 

SUBRENAT ETIENNE; WEBER JEAN CHARLES 
ACTITEX (FR) 

B01D50/00; B01D47/06; B01D39/20; B01D53/04; 
B01D53/24; B01J20/20; B01J20/30; B04C9/00 

B01D50/00B; B04C5/20 

FR19970012162 19970930 

FR19970012162 19970930 



Report a data error here 



Abstract of FR2768942 

Filter for treating gaseous effluents to 
suppress odours, with a cyclonic exchange 
filter, at least one active carbon filter and at 
least one filter made of active carbon fibres. 
Filter cassette made of a sealed envelope with 
an inlet and outlet at opposite ends, containing 
a cylindrical filter element of the same length 
sealed to its sides. One end of the cassette 
moves to exchange elements The filter also 
contains means of spraying water upstream of 
the active carbon filters, at the outlet to the 
cyclonic exchanger filter. A droplet filter is also 
placed upstream of the active carbon filters. 
The filter contains several active carbon filters 
of different microporosity arranged in 
decreasing size in the direction of gas flow. 
The first of these has micropores of 30nm and 
the second of 10nm. The active carbon fibre 
filter has a microporisity of at most 1nm. At 
least one element is made of active carbon 
tissue, supported by a support material which 
is permeable to the gas. This support is a 
mesh, net or metal tissue. The active carbon 
fibres are generally wavy and the active 
carbon filters are mounted inside a cylindrical 
or parallelpiped cassette. These cassettes are 
heated by infrared radiation of less than 2 mu 
m wavelength, to raise the temperature during 
desorption. 
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NOTAMMENT LA SUPPRESSION D'ODEURS. 

(.'installation comporte, dans le sens de I'ecoulement 
cfun effluent gazeux a traiter: 

- un dispositif de filtration de type 6changeur cyclonique 

• au moins un Element filtrant (70, 70') a chartoon actif, et 

- au moins un 6l6ment filtrant (20) forme de fibres de car- 
bone active. 
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L'invention concerns les installations de filtration d'effluents 
5 gazeux, notamment pour la suppression des odeurs. 

Un domains particulier, mais non limitatif, duplication de 
l'invention est le traitement d'effluents gazeux de cuisines industrielles ou 
de restaurants. 

Des dispositifs de filtration par condensation et/ou par 
10 centrifugation, telle que l'6changeur cyclonique decrit dans le document 
EP-A-0 597 786, ou le document WO-A-96/18460, permettent une 
dpuration pouss6e d'effluents gazeux mais non une juration complete. 
Des dispositifs de filtration a charbon actif, tels qu'utilis6s couramment 
dans des hottes aspirantes de cuisines, ont un fonctionnement tr6s Iimit6 
15 dans le temps, du fait qu'ils se percent tres vite. 

En outre, meme associes £ des dispositifs du type 6changeur 
cyclonique, des elements filtrants £ charbon actif n'apportent pas des 
resultats suffisamment satisfaisants pour la suppression des odeurs. 

Aussi, un but de la prdsente invention est de foumir une 
20 installation de filtration permettant notamment une suppression efficace 
des odeurs sans requdrir une dilution tr6s pouss6e des effluents a traiter. 

Un autre but de la presente invention est de proposer une 
conception particuliere de cassette filtrante pouvant convenir pour une 
telle installation. 

25 Encore un autre but de la pr6sente invention est de proposer un 

mode de desorption particuliSrement efficace et rapide pour la 
regeneration d'6l6ment(s) filtrant(s) monte(s) dans une telle cassette. 

Selon un premier aspect de l'invention, celle-ci a pour objet une 
installation de filtration pour le traitement d'effluents gazeux, notamment 

30 pour la suppression d'odeurs, cette installation comportant dans le sens 
de I'dcoulement d'un effluent gazeux a traiter : 

- un dispositif de filtration de type 6changeur cyclonique, 

- au moins un element filtrant d charbon actif, et 

- au moins un 6l6ment filtrant form6 de fibres de carbone activ6. 
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La combinaison d'un 6changeur cyclonique, avec au moins un 
element filtrant a charbon actif et au moins un Element filtrant forme de 
fibres de carbone active permet d'abaisser consid6rablement le seuil de 
dilution en comparaison avec des installations de Part anterieur. 
5 Par seuil de dilution, on entend id le facteur de dilution d'un 

effluent dans I'air n6cessaire pour arriver a un seuil olfactif acceptable. Le 
seuil olfactif acceptable est repute atteint lorsque, parmi un 6chantillon de 
personnes, au moins la moitte d'entre elles d6clarent ne plus percevoir 
I'odeur ou les odeurs a supprimer. 

10 Ainsi, pour des effluents identiques a traiter, une installation 

conforme £ Pinvention comprenant la combinaison ci-dessus de moyens 
filtrants a permis d'abaisser le seuil de dilution £ environ 14, en 
comparaison avec un seuil de dilution de 30 £ 40 n&cessaire en I'absence 
d'element filtrant en fibres de carbone active. 

15 L'installation peut comporter en outre un dispositif de 

pulverisation d'eau, dispose en amont du ou des elements filtrants a 
charbon actif, en sortie ou en entr6e de I'echangeur cyclonique. Le 
dispositif de pulverisation d'eau ameiiore reiimination de polluants par 
condensation. 

20 ^installation peut encore comporter un filtre de gouttelettes 

dispose en amont du ou des elements filtrants a charbon actif, afin 
d'eiiminer des aerosols ou liquides residuels dans I' effluent. 

Avec un dispositif de pulverisation d'eau et un filtre de 
gouttelettes, il a ete possible d'abaisser le seuil de dilution precedent a 

25 une valeur de 5 a 6. 

II pourra etre pr6vu plusieurs elements filtrants £ charbon actif 
presentant des microporosites de dimensions moyennes respectives 
differentes, disposes dans I'ordre de dimensions decroissantes, dans le 
sens d'ecoulement d'un effluent gazeux a traiter. 

30 Le ou chaque un element filtrant form6 de fibres de carbone 

active ayant une microporosite de dimension moyenne au plus 6gale £ 
environ 1 nm, il permet d'adsorber des molecules ayant un poids 
moieculaire tel qu'elles n'ont pas ete retenues par le ou les elements 
filtrants a charbon actif. 
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Le ou les Elements filtrants en fibres de carbone active peut se 
presenter sous forme de feutre ou de tissu de carbone activ6, maintenu, 
sur chaque face destinee a etre travers6e par un effluent gazeux a traiter, 
par un matdriau de support tel qu'un grillage, une toile ou un tissu par 
5 exemple m6tallique. Afin tfoffrir une plus grande surface a I'effluent d 
traiter, au moins un 6l6ment filtrant form§ de fibres de carbone activd peut 
avoir une forme g£n6rale ondul6e. 

Avantageusement, le ou les 6l6ments filtrants formes de fibres de 
carbone active sont months a I'intSrieur d'une cassette. Celled peut 
10 aussi contenir la ou les 6l6merrts filtrants a charbon actif. 

La cassette peut 6tre de forme parall6l§pip6dique, le ou chaque 
6l6ment filtrant 6tant mont6 de preference de fa$on amovible, dans un 
cadre dispose transversalement dans la cassette. 

Selon un autre aspect de T invention, la cassette est de forme 
is sensiblement cylindrique et comporte : 

- une enveloppe etanche ayant un axe longitudinal, 

- une paroi d'entr6e fermant I'enveloppe a une de ses extr6mit6s 
longitudinales et ayant au moins une ouverture d'entr6e pour permettre 
I'acces d'un effluent a traiter, 

20 - une paroi de sortie fermant I'enveloppe £ son autre extr6mite 

longitudinale et ayant au moins une ouverture de sortie pour permettre 
('extraction de I'effluent trait6, et 

- au moins un 6l6ment filtrant de forme sensiblement cylindrique 
ayant meme axe que I'enveloppe et s'etendant sur toute la dimension 

25 longitudinale de celle-ci, entre les parois d'entrSe et de sortie, en etant 
en appui de fagon etanche contre les faces internes de celles-ci, 

- au moins I'une des parois d'entr6e et de sortie presentant des 
moyens de positionnement de I'extrSmite de I'6l6ment filtrant ou de 
chaque element filtrant en appui contre celle-ci, et 

30 - au moins Tune des parois d'entr6e et de sortie etant reliee £ 

I'enveloppe de fagon amovible pour permettre Pextraction ou Pinsertion 
du ou de chaque element filtrant. 

Un joint cTetanch6ite est interpose entre les extremites 
longitudinales du ou de chaque element filtrant et les plaques d'entr£e et 
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de sortie. II peut s'agir de joints $6par6s ou de joints surmoul6s sur les 
extr6mit6s de I'element filtrant. 

Afin d'offrir une surface d'6change aussi grande que possible 
entre I'effluent et le ou chaque element filtrant, on pourra utiliser au moins 
un 6l6ment filtrant cylindrique convolue, dest-a-dire formant des 
ondulations en direction tirconferentielle. II est possible aussi d'utiliser 
plusieurs elements filtrants, chacun traverse par une fraction du debit de 
Teffluent a traiter. Dans ce cas, ies 6l6ments filtrants sont de meme nature 
et s6parent chacun une partie du volume interne de I'enveloppe, s'ouvrant 
a I'exterieur par au moins une ouverture de la plaque d' entree, d'une autre 
partie du volume interne de I'enveloppe s'ouvrant a I'exterieur par au 
moins une ouverture de la plaque de sortie. 

En variante, la cassette pourra abriter des elements filtrants de 
plusieurs natures differentes traverses successivement par Teffluent 
gazeux a traiter, par exemple des elements filtrants successes capables 
de retenir des particules ou molecules de dimensions de plus en plus 
petites ou de natures differentes. 

Selon encore un autre de ses aspects, Nnvention a pour objet une 
cassette filtrante munie de moyens de d6sorption qui comprennent au 
moins un element chauffant capable d'eiever la temperature tfau moins 
un element filtrant lors d'une phase de desorption de celui-ci. 

Avantageusement, Telement chauffant est de forme allongee et 
est situe sensiblement dans I'axe de la cassette. 

Avantageusement encore, on utilise un 6l6ment chauffant sous 
forme tfune source de rayonnement infrarouge, notamment de longueur 
d'onde inferieure a 2 pm, qui produit un chauffage rapide permettant 
d'atteindre un pic 6leve de d6sorption dans un delai relativement bref. En 
outre, avec des 6l6ments filtrants sous forme de tissus ou feutres de 
carbone active constituant des corps noirs, l'6nergie est absorbee 
principalement par les elements filtrants. II en resulte un bon rendement 
6nerg6tique et un chauffage tr6s reduit des autres elements de la 
cassette, notamment Tenveloppe, lesquels, sinon, en raison de leur inertie 
thermique, imposeraient des dur6es assez longues de chauffage et retour 
a temperature ambiante. 
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L'invention sera mieux comprise & la lecture de la description faite 
ci-apres a titre indicatif mais non limitatif, en reference aux dessins 
annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue sch6matique d'un mode de realisation 
5 d'une installation de filtration conforme d l'invention ; 

- la figure 2 est une vue plus d6taill6e en partie arrach6e d'une 
cassette filtrante de ('installation de la figure 1 ; 

- les figures 3 et 4 sont des vues partielles montrant des variantes 
de realisation de I' installation de la figure 1 ; 

10 -la figure 5 est une vue en elevation et a demi en coupe 

longitudinale d'un mode de realisation d'une cassette filtrante pouvant 
convenir pour ('installation de la figure 3 ; 

- la figure 6 est une vue a 6chelle agrandie du detail VI de la 
figure 5 ; 

15 - la figure 7 est une vue en coupe transversale suivant le plan VII- 

VII de la figure 5 ; 

- la figure 8 est une vue en coupe transversale suivant le plan 
VIll-VIII de lafigure 5 ; 

- la figure 9 est une vue sch6matique en elevation et en coupe 
20 longitudinale d'un deuxieme mode de realisation cfune cassette filtrante 

pouvant convenir pour ('installation de la figure 3 ; 

- les figures 10 et 1 1 sont des vues en coupe suivant les plans X 
et XI de la figure 9 ; 

- la figure 12 est une vue schematique d'une paroi de sortie d'une 
25 cassette filtrante montrant des moyens de positionnement d'6l6ments 

filtrants ; 

-la figure 13 est une vue en coupe transversale montrant un 
troisfeme mode de realisation d'une cassette conforme a l'invention avec 
plusieurs elements filtrants coaxiaux de natures differentes agissant en 
30 s6rie pouvant convenir pour Installation de la figure 4 ; 

-la figure 14 est une vue en elevation laterale partiellement 
arrach6e de la cassette filtrante de la figure 5 munie d'un element 
chauffant a infrarouges ; et 

-les figures 15 a 17 sont des courbes illustrant la variation de 
35 I'amplitude de d6sorption en fonction du temps, respectivement avec 
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I'dldment chauffant £ infrarouges de la figure 14 et, a titre comparatif, 
avec I'utilisation d'air chaud et avec I'utilisation de vapeur cf eau. 

La figure 1 montre une installation de filtration comprenant, en 
s6rie, dans le sens d*6couIement d'un effluent gazeux £ traiter, un 

5 dispositif de filtration 60 du type 6changeur cyclonique tel que d6crit par 
exemple dans les documents EP-A-0 597 786 ou WO-A-96/18460, un 
dispositif de pulverisation d'eau 80 en sortie de Techangeur cyclonique, 
un filtre de gouttelettes 90, des 6l6ments filtrants £ charbon actif 70, 70\ 
un element fi It rant 20 forme de fibres de carbone active, et un extracteur 

10 95. 

U6changeur cyclonique 60 re?oit Teffluent £ traiter et un fluide 
frigorigene circulant dans un circuit 62. II permet d'eiiminer des vapeurs et 
particules. Les condensats sont recueillis sur une sortie 64. 

Le dispositif de pulverisation d'eau 80, qui est optionnel, permet 
15 de parfaire la condensation de vapeurs contenues dans Teffluent. II est 
alimente en eau par un circuit 82. Ueau et les condensats sont recueillis 
sur une sortie 84. On notera que ce dispositif de pulverisation, ici en 
sortie de I'echangeur cyclonique 60, pourrait etre dispose en entree de ce 
demier. 

20 L' effluent issu du dispositif de pulverisation d'eau 80 est regu par 

une cassette 100 (figures 1, 2) contenant un filtre de gouttelettes, au 
moins un element filtrant a charbon actif et au moins un element filtrant 
form6 de fibres de carbone active. 

Le filtre de gouttelettes 90 est monte dans un cadre 92, 

25 transversalement par rapport a la direction longitudinale de la cassette 
100. II permet de retenir des aerosols et liquides subsistant dans 
Teffluent. Le filtre 90 est optionnel, mais est de preference pr6vu lorsque 
le dispositif de pulverisation deau est present, afin de ne pas charger le 
ou les elements filtrants £ charbon actif en humidite. 

30 Dans I'exemple illustre, deux elements filtrants 70, 70* £ charbon 

actif sont prevus, mont6s dans des cadres respectifs 102, 102\ 
transversalement par rapport £ la direction longitudinale de la cassette 
100. 

Les elements filtrants 70, 70' sont de preference de natures 
35 differentes afin de retenir des particules de tallies decroissantes ou des 



2768942 



7 



molecules de poids mol6culaires d6croissants, dans le sens d'6coulement 
de r effluent gazeux. 

Ainsi, I ( 6l6ment filtrant 70 peut §tre en charbon actif de pr^curseur 
bois ayant une microporositd de dimension moyenne environ egale a 
5 30 nm, tandis que I'element filtrant 70' peut etre en charbon actif de 
prdcurseur noix de coco ayant une microporosit6 de dimension moyenne 
environ egale a 10 nm. 

Bien entendu, le nombre d'6l6ments filtrants a charbon actif 
pourra etre different de deux. 
10 L'eiement filtrant 20, dans cet exemple unique, est mont6 dans un 

cadre 104, transversalement par rapport a la direction longitudinale de la 
cassette 100. 

(.'element filtrant 20 est avantageusement forme de fibres de 
carbone active et est muni sur ses faces d'un mat£riau de support 21 

is permeable aux gaz. Les fibres de carbone peuvent 6tre obtenues, comme 
connu en soi, par calcination et activation de fibres de precurseur de 
carbone, par exemple des fibres de polyacrylonitrile (PAN) preoxyde. 
L'activation est r§alis6e par exemple par oxydation a haute temperature. 
Les fibres peuvent se presenter sous forme tissee ou pressee pour 

20 constituer des tissus ou des feutres de carbone active. De tels elements 
filtrants ont une microporosite dont la dimension moyenne est au pus 
egale a 1 nm. lis conviennent particuli6rement pour I'adsorption de 
molecules polluantes residuelles de faibles poids mol6culaires. 

Le support 21 de Telement filtrant se presente sous forme de 

25 grillage, de toile ou de tissu. II est en un materiau choisi en fonction des 
effluents a traiter et des polluants susceptibles d'etre contenus dans ceux- 
ci, ainsi que des temperatures pouvant 6tre rencontr6es en service. On 
utilisera de preference un acier inoxydable, mais des mat6riaux moins 
onereux, tels que des matieres plastiques, peuvent 6tre envisages selon 

30 les circonstances. 

Afin d'offrir une surface d'echange maximale entre Teffluent d 
traiter et Tel6ment filtrant 20, on pourra conferer ^ ce demier une forme 
ondul6e. 

La figure 3 illustre une variante de realisation de installation qui 
35 differe de celle de la figure 1ence que le filtre de gouttelettes 90 et les 
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elements filtrants a charbon actif 70, 70' sont montes avec leurs cadres 
respectifs 92, 102, 102 dans des supports 96, 106 distincts de la cassette 
110 dans laquelle sont montes un ou plusieurs elements filtrants formes 
de fibres de carbone active. En outre, la cassette 110 est de forme 

5 g6n6rale cylindrique, de meme que le ou chaque element filtrant qu'elle 
contient, la cassette et le ou les Elements filtrants 6tant coaxiaux. Des 
modes particuliers de realisation d'une telle cassette sont d6crits plus loin 
en reference aux figures 5 a 12. 

Quant a la figure 4, elle illustre une autre variante de Installation 

10 qui se distingue de celle de la figure 1 en ce que le filtre de gouttelettes 
90 est monte avec son cadre 92 dans un support 96 distinct de la 
cassette 120 dans laquelle sont montes le ou les elements filtrants a 
charbon actif et au moins un element filtrant forme de fibres de carbone 
active. La cassette 120 est de forme generate cylindrique, de mfcme que 

is les elements filtrants qu'elle contient, la cassette et les Elements filtrants 
etant coaxiaux. Un mode de realisation d'une telle cassette est d6crit plus 
loin en reference a la figure 13. 

Des exemples particuliers de realisation de cassettes filtrantes 
seront maintenant decrits. 

20 La cassette filtrante 110 de la figure 5 comporte une enveloppe 

cylindrique 112 en forme de virole munie a ses extr6mit6s longitudinales 
d'un cone d'entr6e divergent 114 recevant un effluent gazeux £ traiter et 
d'un c&ne de sortie convergent 116 a travers lequel I'effluent traite est 
evacue. 

25 Les cdnes d'entree 1 14 et de sortie 116 sont relies £ Penveloppe 

112 par des boulons 118 engages dans des collerettes 112a, 112b 
situees aux extremit6s de I'enveloppe 112 et des collerettes 114a, 116b 
des cones 114, 116, avec interposition de joints cfetancheite annulaires 
plats 119 (figure 6). 

30 Un element filtrant 20 est dispose a Tinterieur de I'enveloppe 112, 

entre une paroi d'entree 130 et une paroi de sortie 140 en forme de 
plaques. 

La plaque de sortie 140 est situee £ proximite de I'extr6mite 
longitudinale aval de I'enveloppe 112 et est reliee a celle-ci par des 
35 boulons 142 engages a travers la partie p6ripherique de la plaque 140 et 



2768942 



9 



un anneau de fixation 144 soud6 sur la paroi interne de I'enveloppe 112 
(figure 6) avec interposition d'un joint d'etancheite annulaire plat 143. 

Quant & la plaque d'entr6e 130, elle est maintenue en place au 
moyen de tirants longitudinaux 132 qui la relient £ la plaque de sortie, £ 

5 I'exterieur de lament filtrant. 

L'6l6ment filtrant 20 est de forme g6n6rale cylindrique, de mfeme 
axe que I'enveloppe 112. Lament filtrant 20 est enserr6 entre les 
plaques 130, 140 avec interposition de joints d'etancheite 22, 24 £ ses 
extr6mites longitudinales. Le positionnement de Telement filtrant 20 £ ses 

10 extremites est assure par cooperation avec des collerettes annulaires 
136, 146 form6es sur les faces internes des plaques 130, 140. 
L'etancheitg aux extr6mit6s de I'6l6ment filtrant est assur£e par les joints 
22, 24 sous I'effet du serrage produit lors du montage de la plaque 
d'entr6e 130 sur les tirants 132. 

15 Dans Texemple illustre, la circulation de I'effluent dans 

I'enveloppe se fait depuis I'ext6rieur de l'6lement filtrant 20, vers I'interieur 
de celui-ci. A cet effet, la plaque d'entr6e 130 presente des ouvertures 
138 (figure 3) dans sa partie p6riph6rique exterieure £ la collerette 136, 
tandis que la plaque de sortie pr6sente une ouverture 148 dans sa partie 

20 centrale interieure a la collerette 146. Le sens de circulation de I'effluent 
dans I'enveloppe pourrait £tre inverse. 

Afin d'offrir une surface d'6change maximale entre I'effluent a 
traiter et rei6ment filtrant 20, on pourra conf6rer £ ce demier une forme 
convolute, c'est-£-dire avec un profil pr6sentant une succession 

25 d'ondulations 28 (figure 8). 

Les joints d'etancheite 22, 24 pourront etre constitu6s par des 
joints annulaires separes interposes entre les extr6mites de l'6lement 
filtrant et les plaques sur lesquelles elles s'appuient. 

Toutefois, et en particulier dans le cas d'el6ments filtrants de 

30 forme convoluee, il est preferable de realiser les joints 22, 24 par 
surmoulage sur les extremites longitudinales des elements filtrants. 

Le materiau constitutif des joints d'etancheite 22, 24 est choisi 
pour resister aux effluents a traiter et aux polluants qu'ils v6hiculent, ainsi 
qu'aux temperatures rencontrees en service ou au cours de desorption 

35 eventuelle. Un materiau presentant une bonne tenue en temperature et a 
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la corrosion par differents agents est un 6lastom6re de type caoutchouc 
fluorocarbong. 

Un autre moyen d'augmenter la surface d'£change entre un 
effluent a traiter et les moyens de filtration consiste £ disposer a I'int6rieur 

5 de la cassette une plurality ^elements filtrants de forme non 
necessairement convoluee qui sont traverses en parallels par le flux 
d'effluent a traiter. 

Ainsi, la figure 9 montre une cassette filtrante qui se distingue 
notamment de celle de la figure 5 en ce qu'elle comporte trois Elements 

10 filtrants coaxiaux cylindriques 20, 20\ 20". L'effluent a traiter est admis 
dans I'espace interieur a I'6l6ment filtrant interne 20 et dans I'espace 
annulaire entre les elements filtrants 20* et 20", tandis que l'effluent trait& 
est extrait de I'espace exterieur £ I'element filtrant exteme 20" et de 
I'espace annulaire entre les 6l6ments filtrants 20 et 20'. 

15 La plaque de sortie 40 presente des collerettes 146, 146', 146" 

permettant le positionnement des 6l6ments filtrants 20, 20\ 20", avec 
interposition des joints 24, 24', 24", ainsi que des ouvertures 148', 148" 
(figure 1 1 ) permettant I'extraction de l'effluent trait6. 

En variante, comme montr§ par la figure 12, la plaque de sortie 

20 140 peut etre munie de rails annulaires 146a, 146'a, 146"a dans lesquels 
s'engagent les extremites des 6l6ments filtrants avec interposition de 
joints d'etancheite. Des languettes pivotantes 149, 149', 149" fix6es aux 
rails peuvent etre rabattues centre les faces ext6rieures des elements 
filtrants, assurant le maintien de ceux-ci en porte a faux pendant leur 

25 montage ou leur dSmontage. 

Du c6t6 de I'entr6e de I'enveloppe 112, la plaque d'entr§e 130 
prend appui sur I'extr6mit6 longitudinale adjacente de I'6l6ment filtrant 
interieur 20, avec interposition d'un joint annulaire 22, et est reliee a la 
plaque de sortie 140 par des tirants longitudinaux 132. La plaque 130 

30 presente une ouverture centrale 138 permettant d l'effluent £ traiter 
d'atteindre le volume interne a I'6l6ment filtrant 20 et des ouvertures 138' 
permettant I'acces au volume compris entre les elements filtrants 20' et 
20" (figure 6). 

A son extr6mite amont, I'el6ment filtrant 20 est muni £ sa 
35 peripherie d'une bague annulaire externe 23 qui s'appuie sur une bague 
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annulaire interne 23'a dont est munie Pextr6mit6 amont de P6l6ment 
filtrant 20\ avec interposition d'un joint d'etanch6it6 22'. Les bagues 23 et 
23'a isolent de fa?on etanche Pintervalle entre les Elements filtrants 20 et 
20* par rapport £ I'entr6e de la cassette. 

5 De fa$on similaire, I'element filtrant 20' est muni a sa peripherie 

d* une bague annulaire externe 23'b qui s'appuie sur Pextr6mite amont de 
P6l6ment filtrant 20" avec interposition d'un joint d'6tanch6it6 22". La 
bague 23'b pr6sente des ouvertures 28', correspondant aux ouvertures 
138\ permettant Pacces de Peffluent a traiter au volume compris entre les 

10 elements filtrants 20' et 20\ 

Enfin, P6lement filtrant 20" est muni £ sa p6riph6rie d'une bague 
annulaire externe 23"b qui s'appuie sur une collerette interne 112c de 
Penveloppe 112 avec interposition d'un joint d'6tanch6it6 plat 119". La 
bague 23"b isole de fa$on etanche le volume interne de Penveloppe, £ 

is Pexterieur de Pei6ment filtrant 20", par rapport £ Pentr6e de la cassette. 

La plaque d'entr6e peut laisser libre un espace annulaire entre 
son bord peripherique et Penveloppe. La fixation de la plaque d'entr&e 
130 sur les tirants 132 assure la mise en compression des joints 
d'etanch6ite situes aux extremites des elements filtrants. 

20 Une cassette du type de celle illustree par les figures 9 a 11 est 

aisement adaptable a la realisation d'une filtration non pas en parall£le a 
travers plusieurs elements filtrants de m£me nature, mais en s6rie a 
travers plusieurs elements filtrants 70, 70', 20 ayant des seulls de 
coupure progressrvement moins eleves comme dans Pinstallation de la 

25 figure 4, ou adapts pour retenir des polluants de natures differentes. Une 
telle cassette 120 est montr6e par la figure 13. L'acces a Pinterieur de 
Penveloppe est prevu uniquement a Pexterieur de I'6l6ment filtrant externe 
a charbon actif 70 et la sortie (montr6e par une zone hachur6e) 
uniquement £ Pinterieur de I'6l6ment filtrant interne 20 en fibres de 

30 carbone active. 

II ressort des differents modes de realisation decrits la possibility 
d'adapter la cassette a differents usages et la grande facility d'acces aux 
elements filtrants pour maintenance ou remplacement. II suffit en effet de 
degager Pentree de Penveloppe 112 en retirant la paroi d'entree amovible 
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pour pouvoir dter ou remettre en place les elements filtrants sans autre | 

! j 

operation de demontage. ! 1 

La realisation de la cassette filtrante est 6galement avantageuse j 
par la possibility qu'elle offre de mettre en oeuvre une desorption rapide 

5 et efficace des Elements filtrants. Une technique usuelle de desorption 
consiste a 6lever la temperature de reiement filtrant en creant une 
circulation en sens inverse de celle de ('effluent £ traiter, 6ventuellement 
par liaison a une pompe a vide. 

La figure 14 il lustre une cassette filtrante du type de celle de la 

10 figure 5 dans laquelle le chauffage de reiement filtrant 20 en vue de la 
desorption est avantageusement produit par un element chauffant 150 de 
forme allongee situ6 sensiblement suivant I'axe de I'enveloppe 1 12. 

L'6lement chauffant 150 est de preference un tube a infrarouges 
reposant sur des pieds 152 fixes sur un support 154 lui-m&me fixe, par 

is exemple par soudage, sur la plaque d'entree 130. On notera qu'il est 
alors preferable de faire circular r effluent a traiter depuis I'exterieur de 
reiement filtrant vers I'interieur de celui-ci afm de ne pas exposer le tube 
150 a I'effluent pollue. 

Avec un element filtrant en fibres de carbone active se comportant 

20 comme un corps noir, renergie infrarouge rayonnee est absorb6e 
printipalement par reiement filtrant. Le materiau support des fibres de 
carbone active et I'enveloppe sont tr£s peu chauffes. De la sorte la 
cinetique de montee en temperature, au debut de la desorption, et de 
descente en temperature, a la fin de la desorption, est tres rapide. Le 

25 rayonnement utilise est de preference dans le domaine des infrarouges 
courts, c'est-£-dire de longueur d'onde inf6rieure a 2 pm. 

La temperature de reiement filtrant petit etre reguiee en 
commandant la puissance de la source infrarouges en fonction d'un 
signal foumi par un capteur de temperature au contact de reiement 

30 filtrant. 

Une cassette telle que celle illustree par la figure 14 a 6t6 
realisee avec les caracteristiques suivantes : 

-enveloppe 112 en ader inoxydable de 3 mm d'epaisseur, d'une 
longueur de 580 mm et d'un diam6tre exteme de 700 mm, et 
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- element filtrant 20 form6 de trois couches de tissu de carbone 
active entre deux tissus d'acier inoxydable, reiement filtrant fonmant 
80 ondulations d'amplitude crfete £ cr&te de 20 mm autour d'un diametre 
moyen de 500 mm et sur une longueur de 450 mm, donnant une masse 
5 de carbone active de 0,25 kg et une masse de mat6riau de support de 
4,1 kg. 

L'6l6ment filtrant charge de composes organiques volatils a ete 
d6sort>6 en utilisant un tube £ infrarouges d'une puissance nominale de 
3000 W, la temperature de reiement filtrant 6tant r6gul6e £ 160°C. II est 

io observe que la temperature desir£e est atteinte de fa$on extremement 
rapide au niveau de Telement filtrant, le retour £ temperature ambiante en 
fin de d6sorption apr6s extinction du tube 6tant tout aussi rapide. Par 
contre, le support mStallique de reiement filtrant ainsi que I'enveloppe 
m6tallique de la cassette ne sont pratiquement pas chauff6s. 

is La desorption est r6alis£e sous pression reduite de 800 mbars en 

reliant Tentree de la cassette filtrante a une pompe a vide. Celle-ci est 
plac6e a un endroit suffisamment 6loigne de Telement filtrant pour obtenir 
une depression uniforme sur toute la surface du tissu. 

La courbe de la figure 15 montre qu'un pic de desorption, mesur6 

20 en concentration exprim6e en ppm dans le flux extrait de la cassette, est 
atteint au bout d'environ 3 minutes et atteint une valeur de 6500. 

A titre de comparaison, la m£me cassette avec le m§me 6l6ment 
filtrant pareillement charge a ete traitee en utilisant les techniques 
connues de desorption a la vapeur d'eau et de desorption a I'air chaud. 

25 Les r6sultats sont illustr6s par les courbes des figures 16 et 17, 
respectivement. 

La desorption a la vapeur d'eau permet d'atteindre des paliers de 
desorption entre 5 et 10 minutes apr&s le d6but du chauffage avec des 
valeurs de concentration interieures a 2500 ppm. Elle doit en outre etre 
30 suivie d'un cycle de sechage. 

La desorption a I'air chaud permet d'atteindre un pic de 
desorption £ une valeur de seulement 460 ppm environ au bout de 40 
minutes. 

Outre le fait de presenter un excellent rendement energetique, la 
35 desorption par chauffage infrarouge severe done beaucoup plus rapide et 
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efficace que les techniques connues utilisant la vapeur d'eau ou I'air 
chaud. 

On notera en outre qu'un seul tube & infrarouge dispose 
axialement dans ia cassette fittrante petit §tre utilise pour la d6sorption 
simultanee de plusieurs elements filtrants coaxiaux. 
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P5YENPICAT1QNS 

1. Installation de filtration pour le traitement d'effluents gazeux, 
notamment pour la suppression d'odeurs, caracterisee en ce qu'elle 
5 comporte, dans le sens de recoupment d'un effluent gazeux & traiter : 

- un dispositif de filtration de type echangeur cyclonique (60), 

- au moins un 6l6ment filtrant (70, 70') £ charbon actif, et 

- au moins un 6l6ment filtrant (20, 20 \ 20") forme de fibres de carbone 
active. 

10 2. Installation selon la revendication 1, caracterisee en ce 

qu'elle comporte en outre un dispositif (80) de pulverisation d'eau, en 
amont du ou des elements filtrants (70, 70') £ charbon actif. 

3. Installation selon la revendication 2, caract6ris6e en ce que 
le dispositif de pulverisation d'eau (80) est dispose en sortie de 

is Techangeur cyclonique (60). 

4. Installation selon la revendication 2, caracterisee en ce que 
le dispositif de pulverisation d'eau est dispose en entree de I'echangeur 
cyclonique. 

5. Installation selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
20 caracterisee en ce qu'elle comporte en outre un filtre de gouttelettes (90) 

dispose en amont du ou des elements filtrants (70, 70') a charbon actif. 

6. Installation selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterisee en ce qu'elle comprend plusieurs elements filtrants a 
charbon actif (70, 7ff) presentant des microporosites de dimensions 

25 moyennes respectives differentes, disposees dans I'ordre de dimensions 
decroissantes, dans le sens d'ecoulement d'un effluent gazeux a traiter. 

7. Installation selon la revendication 6, caracterisee en ce 
qu'elle comporte un premier element filtrant (70) a charbon actif ayant une 
microporosite de dimension moyenne environ egale a 30 nm, et un 

30 deuxieme 6l6ment filtrant (70') £ charbon actif ayant une microporosite de 
dimension moyenne environ egale a 10 nm. 

8. Installation selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterisee en ce qu'elle comporte au moins un element filtrant (20, 20* ( 
20") forme de fibres de carbone active ayant une microporosite de 

35 dimension moyenne au plus 6gale £ environ 1 nm. 
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9. Installation selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, 
caract6ris6e en ce qu'elle comporte au moins un 6l6ment filtrant (20, 20', 
20") form6 de tissu de carbone activ£. 

10. Installation selon I'une quelconque des revendications 1 a 
5 9, caract6ris6e en ce que le ou chaque 6l6ment filtrant (20, 20', 20") 

formd de fibres de carbone activ6 est maintenu, sur chaque face destinSe 
d §tre traversSe par un effluent gazeux a traiter, par un matdriau de 
support (21) permeable au gaz. 

11. Installation selon la revendication 10, caract6ris6e en ce 
10 que le materiau support est sous forme de grillage, de toile ou de tissu 

mStallique. 

12. Installation selon Tune quelconque des revendications 1 a 

11, caracterisee en ce qu'elle comprend au moins un Element filtrant 
forme de fibres de carbone activ6 ayant une forme generale ondutee. 

is 13. Installation selon I'une quelconque des revendications 1 £ 

12, caract6ris6e en ce que le ou les 6l6ments filtrants (20, 20', 20") 
form6s de fibres de carbone activ6 sont montds a I'interieur d'une 
cassette (100; 110). 

14. Installation selon la revendication 13, caracterisee en ce 
20 que la cassette (100 ; 1 10) contient Sgalement le ou les el6ments filtrants 

(70, 70') a charbon actif. 

15. Installation selon Tune quelconque des revendications 13 et 
14, caracterisee en ce que la cassette (100) est de forme sensiblement 
parall6l6pipedique et le ou chaque element filtrant (70, 70', 20) est mont6 

25 dans un cadre (102, 102', 104) dispose transversalement dans la 
cassette. 

16. Installation selon la revendication 15, caracterisee en ce 
que le ou chaque element filtrant (70, 70\ 20) est monte de fagon 
amovible dans le cadre respectif. 

30 17. Installation selon Tune quelconque des revendication 13 et 

14, caracterisee en ce que la cassette (110) a une enveloppe (112) de 
forme sensiblement cylindrique ayant un axe longitudinal et le ou chaque 
6l6ment filtrant (20, 20', 20" ; 20, 70, 70') a une forme sensiblement 
cylindrique de meme axe que I'enveloppe. 
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18. Installation selon la revendication 17, caracteris6e en ce 
que la cassette (110) contient une plurality d*6l6ments filtrants (20, 20*. 
20" ; 20, 70, 70') coaxiaux. 

19. Cassette filtrante pour une installation de traitement 
5 d'effluents gazeux selon Tune quelconque des revendications 1 a 18, 

caracteris6e en ce qu'elle comporte : 

- une enveloppe (112) 6tanche ayant un axe longitudinal, 

- une paroi d'entree (130) fermant Tenveloppe d une de ses extr6mit6s 
longitudinales et ayant au moins une ouverture d'entr6e pour permettre 

10 Pacces dun effluent a traiter, 

- une paroi de sortie (140) fermant I'enveloppe a son autre extremity 
longitudinale et ayant au moins une ouverture de sortie pour permettre 
rextraction de Peffluent traite, et 

- au moins un §l6ment filtrant (20; 20\ 20 M ; 20, 70, 70') de forme 
15 sensiblement cylindrique ayant m&me axe que I'enveloppe et 

s'etendant sur toute la dimension longitudinale de celle-ci, entre les 
parois tfentr6e et de sortie, en etant en appui de fa^on 6tanche contre 
les faces internes de celles-ci, 

- au moins Tune des parois d*entr6e et de sortie pr6sentant des moyens 
20 de positionnement (146, 146\ 146 H ; 146a, 146'a, 146"a) de Pextremite 

de I'6l6ment filtrant ou de chaque Element filtrant en appui contre celle- 
ci, et 

- au moins Tune des parois d'entr£e et de sortie etant reliee a 
I'enveloppe de fa$on amovible pour permettre rextraction ou Pinsertion 

25 du ou de chaque 6l6ment filtrant. 

20. Cassette filtrante selon la revendication 19, caract6risee en 
ce qu'elle comporte au moins un 6lement filtrant (20, 20\ 20") en fibres de 
carbone activ6. 

21. Cassette filtrante selon la revendication 19, caracterisee en 
30 ce qu'elle comporte au moins un 6l6ment filtrant (70, 70') en charbon actif. 

22. Cassette filtrante selon Tune quelconque des 
revendications 19 a 21, caract6ris6e en ce qu'un joint d'6tanch6it6 (22, 
24 ; 22, 22\ 22", 24, 24', 24 M ) est interpos6 entre chaque extr6mit6 
longitudinale d'un element filtrant et la plaque d'entree ou de sortie contre 

35 laquelle cette extremite longitudinale est en appui. 
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23. Cassette filtrante selon la revendication 22, caracteris6e en 
ce que le joint d'6tancheite est en 6lastom6re fluorocarbone. 

24. Cassette filtrante selon Tune quelconque des 
revendications 19 & 23, caract6ris6e en ce qu'elle comporte au moins un 

5 6lement filtrant cylindrique convolud (20). 

25. Cassette filtrante selon Tune quelconque des 
revendications 22 d 24, caract6ris§e en ce qu'un materiau d'6tanch6it6 
(22, 24) est surmoule sur les extr6mit6s longitudinales de I'dldment 
filtrant 

10 26. Cassette filtrante selon Tune quelconque des 

revendications 19 a 25, caracteris6e en ce qu'elle comporte plusieurs 
6l6ments filtrants coaxiaux (20, 20\ 20" ; 20, 70, 7C). 

27. Cassette filtrante selon la revendication 26, caract6ris6e en 
ce que les elements filtrants (20, 20\ 20") sont de meme nature et 

is s6parent chacun une partie du volume interne de I'enveloppe s'ouvrant a 
I'exterieur par au moins une ouverture de la paroi d'entr6e d'une partie du 
volume interne de I'enveloppe s'ouvrant a I'exterieur par au moins une 
ouverture de la paroi de sortie. 

28. Cassette filtrante selon la revendication 26, caract6ris6e en 
20 ce qu'elle comporte des elements filtrants (70, 70' 20) de plusieurs 

natures differentes traverses successivement par feffluent gazeux £ 
traiter. 

29. Cassette filtrante selon Tune quelconque des 
revendications 19 a 28, caract6ris£e en ce qu'elle comporte au moins un 

25 element chauffant (150) permettant cfdlever la temperature d'au moins un 
element filtrant lors d'une phase de d6sorption de celui-ci. 

30. Cassette filtrante selon la revendication 29, caract6ris6e en 
ce que l'6 lament chauffant (150) est situe sensiblement dans Taxe de 
I'enveloppe (112). 

30 31. Cassette filtrante selon Tune quelconque des 

revendications 29 et 30, caracteris6e en ce que I'elSment chauffant (150) 
est de forme allongee en direction longitudinale. 

32. Cassette filtrante selon I'une quelconque des 
revendications 29 a 31, caract6ris6e en ce que I'element chauffant (150) 

35 est une source de rayonnement infrarouge. 
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33. Cassette filtrante selon la revendicatton 32, caracterisee en 
ce que le rayonnement infrarouge a une longueur cfonde inferieure d 
2 urn. 



2768942 




2768942 




2768942 



4/16 




2768942 



5/16 



I , I 




6/16 



2768942 




FIG.6 



7/16 



2768942 




FIG.7 



8/16 



2768942 




FIG.8 



I 
i 



2768942 



9/16 




2768942 



10/16 




FIG.10 



i 



I 

2768942 

11/16 

i 




12/16 



2768942 




2768942 



13/16 




-70' 



FIG.13 




FIG.14 



2768942 




(uidd) uo;4ej4U33uo3 



16/16 



2768942 




(ujdd) uo|4ej4U93U03 



REPUBLIQUE FRANC AISE 



2768942 



INSTTTUT NATIONAL 
dela 

PROPRIETE INDUSTRIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

etaHi 8ur la base des demierea revendteations 
depoaees avant le commencement de la recherche 



rr d'enraglstrameni 
national 



FA 548122 
FR 9712162 



Catagorie 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Citation du document avec indication, •noaade besoin, 



Revendcationt 
ooncernee* 
de la demanda 
examinee 



US 4 350 504 A (0IACHUK W0L00YMYR) 21 
septembre 1982 

* revendi cations 1,3; figure 6 * 

EP 0 346 301 A (CORAL SPA) 13 decenfore 
1989 

abrege; revendi cations 1,3; figure 2 * 

US 3 802 158 A (OHLE H) 9 avril 1974 

* abrege * 



1-33 



1-33 



■33 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lnt.CL.6) 



B01D 

F24C 





DHo d'achavomerTl de la recherche 






16 juin 1998 


Faria, C 


CATEGORIE OES DOCUMENTS CrTES 

X : pa/tiou«ewnent pertinent a ki eeul 

Y : partwuliAramant partinant an oombinaiaon ava> 

autre dooumont da la mama oatagorie 
A : partinant a ranoontrt cfau moina una ravandk 

ou amara-plan technologique ganaraJ 
O : divulgation non-acrite 


T : thaorta ou prinoipe a ta baaa da rinvantion 
E : dooumant da brevet Wnafictant dune data antarteure 
A la data da oapdt at qui n'aatapubtia qu'aoette data 

o un de deptt ou qu a una data poaufcriaure. 
D : oft* dan* la damande 

abon L : cit* pour cf autre* raiaona 


& : rne'rnbre da la mime famffle, doowmirt oonBapomiant 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
jS^ FADED TEXT OR DRAWING 

j£ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: ' - — • 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



